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RESUMEN

El tfrabajo actual, "Implementacién de una maqueta de circuitos eléctricos
bdsicos para la especialidad avidnica en la Escuela Técnica del Ejército, en el
ano 2023", tiene como objetivo determinar las caracteristicas de una maqgueta
de circuitos eléctricos bdsicos para la especialidad avidnica, lo que permitird a
los estudiantes recibir capacitacién técnica a través de la asignacion de
actividades prdcticas.

Este frabajo tiene como objetivo proporcionar una contribuciéon prdactica a la
educacioén profesional mediante la implementacién de una maqueta de
circuitos eléctricos bdsicos para realizar clases prdcticas en los talleres,
facilitando la mejora de conocimientos en el campo eléctrico de la
especialidad.

Se sugiere implementar de una maqueta de circuitos eléctricos fundamentales
en la carrera de Avidnica y luego utilizarlo en diferentes prdacticas
fundamentales. El estudio se llevd a cabo en un nivel descriptivo y de tipo
aplicado. El método utilizado fue el método de trabajo aplicativo profesional.
Después de laimplementacion de una maqueta de circuitos eléctricos bdsicos,
se llegd a la siguiente conclusién: las caracteristicas de una maqueta tedrico-
practico contribuyen a la especialidad y el diseno es Util para la instruccidon

técnica.

Palabras clave: Implementacidn, circuitos eléctricos bdsicos.
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INTRODUCCION

Los circuitos eléctricos de Aeronaves proporcionan el suministro de la corriente para
los diferentes sistemas, componentes e instrumentos encontrados en la aeronave,
generalmente se frabaja con 2 tipos de corriente para el correcto funcionamiento
de las aeronaves (corriente continua 27 VCC /corriente alterna 115/200 VCA) lo
cual es prioridad saber el modo de operatividad en un circuito eléctrico.

Por ello, se ha observado la necesidad de implementar de una maqueta de
circuitos eléctricos bdsicos para la formacion técnica de los alumnos para
proporcionar experiencias prdacticas adecuadas. El objetivo del presente estudio es
determinar las caracteristicas de una maqueta de circuitos eléctricos bdsicos para
la especialidad técnico avidnica; también, disenar y desarrollar una maqueta con
las especificaciones técnicas y normativas y legales.

Este trabcjo de aplicacion mejora la comprension prdactica y el
conocimiento de los estudiantes en la unidad diddctica de sistemas eléctricos de
una aeronave. Tiene por objetivo proporcionar incrementar el conocimiento y la
practica laboral en el sistema eléctrico de aeronaves, y sirve como un recurso
valioso para los estudios.

El estudio se llevdé a cabo en un nivel descriptivo y de tipo aplicado. El
método utilizado fue el método de trabajo aplicativo profesional.

Este trabagjo se estructurard en capitulo I. El marco referencial es: (q)
infroducciéon, (b) marco referencial, (c) planteamiento de problema, (d)
formulacion de problema, y (e) marco tedrico, (f) justificacion e importancia, (9)
objetivos de la investigaciéon. Los capitulos Il Conclusiones y recomendaciones son:
(a) conclusiones y (b) recomendaciones. Al inicio van: (a) cardtula, (b) formulario
de aprobacioén, (c) agradecimiento, (d) dedicatoria (e) resumen-abstract (f) indice
de contenidos, (g) indice de tablas y (h) indice de figuras. i) Introduccién. Al final

van las referencias bibliogrdficas y los anexo.
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CAPITULO |
MARCO REFERENCIAL

Planteamiento del Problema

1.1

Descripcion de la realidad problematica

La especialidad de Avidnica en la Escuela Técnica del Ejército es una
carrera profesional técnica operativa fundamental para el funcionamiento
eficiente y seguro de las aeronaves militares. La Avidnica involucra sistemas
electronicos complejos que van desde Ila navegacion hasta la
comunicacion y el control, y desempena un papel vital en la integridad y

operabilidad de las aeronaves.

A pesar de la importancia de la Avidnica, se ha observado una brecha en
la formacién de los estudiantes que ingresan a esta especialidad en la
Escuela Técnica del Ejército. Los programas de estudio actuales tienden a
enfocarse en aspectos avanzados de la electrénica aerondutica, dejando
de lado una comprension sélida de los conceptos bdsicos de los circuitos

eléctricos que sustentan estos sistemas.

El andlisis detenido de la formacién actual revela que la mayoria de las
unidades diddcticas carecen de una maqueta especifica que aborde los
fundamentos de los circuitos eléctricos. Los estudiantes no tienen Ia
oportunidad de adquirir un conocimiento sdlido en conceptos esenciales
como el suministro correcto de la corriente, frabajo de las resistencias,
comportamiento del voltaje y la corriente en un circuito eléctrico y leyes
fundamentales de la electricidad. Estos fundamentos son esenciales para
interpretar y resolver problemas en sistemas de Avidnica, ya que permiten un
entendimiento profundo de cémo fluye la electricidad y cdmo interactian

los componentes en circuitos complejos.

La omisidn de una maqgueta de circuitos eléctricos bdsicos puede llevar a

dificultades en la identificacion y solucidén de problemas en sistemas
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electronicos de aeronaves. Los futuros técnicos en Avidonica podrian
enfrentar desafios al diagnosticar fallos, interpretar esquemas eléctricos y
redlizar mantenimiento. Ademds, esta carencia podria afectar
negativamente la eficiencia operacional de las aeronaves militares, ya que
la resolucion de problemas en los sistemas de Avidnica es esencial para

garantizar operaciones seguras y efectivas.

En resumen, la carencia de una maqueta de circuitos eléctricos bdsicos en
la formacion de los profesionales técnicos de la especialidad de Avidnica en
la Escuela Técnica del Ejército plantea una preocupacion significativa. Esta
deficiencia podria tener un impacto directo en la preparaciéon de los futuros
técnicos en Avidnica, limitando su capacidad para abordar eficazmente los
desafios relacionados con los sistemas electronicos en las aeronaves militares
y. en Ultima instancia, poniendo en riesgo la seguridad y el rendimiento

operativo de estas aeronaves.
Formulacion del problema
1.2.1 Problema General

PG: sCOmo se realizard el diseno y construccién de una maqueta de
circuitos eléctricos bdsicos para la especialidad de Avidnica en la

Escuela Técnica del Ejercito, en el ano 2023”

1.2.2 Problemas Especificos

PE1: sComo se realizard el diseno de la maqueta de circuitos eléctricos
bdsicos para la especialidad de Avidnica en la Escuela Técnica del

Ejercito, en el ano 2023"

PE2: sCOmo se demostrard la operatividad y funcionamiento de la
maqueta de circuitos eléctricos bdsicos para la especialidad de

Avidnica en la Escuela Técnica del Ejercito, en el ano 2023"
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Marco tedrico

1.3.1

Antecedentes

1.3.1.1

Antecedentes Internacionales

Huablocho, P. (2021), en su tesis titulada “Diseno de un
analizador de corrientes TENS de un Electro estimulador” tiene
por objetivo desarrollo un analizador de corrientes Tens de un
electro estimulador, capaz de comprobar los pardmetros
bdasicos de un electro estimulador de corrientes TENS, ya que la
mayoria de los equipos destinados para el tratamiento de
dolores tanto agudos o crénicos cuentan con al menos este
tipo de corrientes y estos equipos no solo son usados en el drea
de terapia fisica y rehabilitaciéon, también se pueden encontrar
en hogares debido a su bajo costo econdmico. Para
desarrollar este dispositivo se realizaron mediciones con un
equipo calibrado. Por Ultimo, se busca impulsar el desarrollo de
diseno de nuevas tecnologias y motivar a los estudiantes a
seguir realizado mds proyectos de investigaciéon. Se concluye
Se logré disenar el analizador de corrientes TENS de un Electro
estimulador, la cual consistid en dos circuitos, uno para mostrar
el nivel de intensidad de corriente y el ofro para verificar la
frecuencia de salida del TENS. Se logré comparar los datos
obtenidos por el circuito contador de frecuencia junto con la
de un equipo calibrado y se verificd que ambos valores estén
dentro del rango de tolerancia permitido. Se recomienda Se
podria mejorar el diseno haciéndolo mas sofisticado usando
ofros tipos de controladores, de esta forma se lograria obtener

mejores resultados e incluso grdficas en tiempo real.
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Arteaga Maldonado Tito Andrés (2019), en su tesis fitulada
"ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS CON FRECUENCIA
VARIABLE" tiene por objetivo la Importancia y Alcances Con el
andlisis de esta tesis la carrera de Ingenieria Eléctrica se
beneficiara con prdcticas tedricas y experimentales
brinddndole a sus estudiantes todas las facilidades para ser
unos excelentes profesionales ya que brindara todas las
herramientas a sus estudiantes para su desarrollo profesional,
técnicamente con simulaciones y elementos utilizados en el
dmbito laboral que son fdciles de adquirir y serdn utilizados a
futuro por los profesionales, esto llevara a desarrollar una
cultura de investigacién por parte de los estudiantes ya que se
interesaran aun mds por saber cdmo funciona cada elemento
eléctrico parte del circuito para cumplir su funcion realizada. Es
un proyecto muy innovador ya que en un solo tablero
podremos encontrar elementos eléctricos y electrénicos que si
los  utilizamos  juntos podemos  simplificar  muchos

funcionamientos.

Casado (2012) en su investigacion disena y calcula la
instalaciéon eléctrica, incluido sistema de luminarias, de un
conjunto de oficinas y almacenes para una empresa
farmacéutica. Para este objetivo se toman todas las
consideraciones oportunas para el buen funcionamiento de la
nave industrial en cuestidon. A partir del uso de diferentes
softwares especializados se busca crear una guia o
metodologia para optimizar y mejorar el proceso de calculo y
dimensionamiento para proyectos de esta naturaleza. Estas
herramientas informdticas tienen incorporados algunas

normativas, lo que facilita todo el proceso de diseno.



1.3.1.2 Antecedentes Nacionales

e Gomes Ramos, C. (2019), en su ftesis titulada “Diseno e
implementacion de un prototipo medidor de campos
electfromagnéticos de baja frecuencia. Los campos
oscilantes electromagnéticos que ocurren naturalmente en el
rango del espectro de muy baja frecuencia (VLF), es decir,
de 1 a 32 kHz, son débiles y dificiles de detectar en
condiciones normales. Estos eventos electromagnéticos VLF
naturales se observan durante las tormentas eléctricas, en
ciertos vientos de montana y durante los terremotos. Tiene por
objetivo disenar e implementar un equipo medidor de
campos electromagnéticos de baja frecuencia de bajo
costo para realizar el monitoreo de radiaciones no ionizantes,
mediante el diseno e implementacion de sensor isotropicos
de campo eléctrico y campo magnético, asi como una
unidad de procesamiento controlada por el
microcontrolador PIC que realiza el procesamiento de datos
en tiempo real, almacenamiento y presentacién de los
resultados de la medicidon. Para el desarrollo de este prototipo
se tendrd como referencia el analizador de campos
electromagnéticos de baja frecuencia NARDA EFA 300, lo
que se quiere lograr es realizar un equipo que tenga la misma
funcionalidad que el equipo mencionado. El prototipo
completo estd conformado por fres componentes
principales: Sonda de Campo Eléctrico, sonda de Campo
Magnético, un equipo procesador de datos. El equipo se
podrd hacer uso para readlizar mediciones de campos
electromagnéticos de baja frecuencia. Se concluye que el
diseno e implementacion del prototipo medidor de campos
electromagnéticos se  cumplié, corrobordndose las

mediciones realizadas por el profotipo y el equipo de



referencia NARDA NBM550. Asi mismo En el sensor del campo
magnético la dependencia del dngulo se eliminard
considerando tres bobinas en disposicion perpendicular unas
a ofras, consiguiendo de esta forma una disposicion
isotropica, es decir, consiguiendo que el valor medido sea
independiente de la posicidn relativa del sensor respecto a

las lineas de campo.

Jaimes sallo (2016), en su tesis titulada “CIRCUITOS
ELECTRICOS MODELADO MEDIANTE ECUACIONES
DIFERENCIALES DE ORDEN FRACCIONARIO” tiene por objetivo
el desarrollo de las ecuaciones diferenciales de orden
fraccionario estableciendo una analogia con las ecuaciones
diferenciales ordinarias, para el modelamiento de los circuitos
eléctricos de primer y segundo orden. La finalidad del
presente trabajo es andalizar las soluciones y sus grdficas
respectivas de acuerdo al modelamiento matemdtico del
circuito eléctrico. El trabajo de tesis comprende cuatro
capitulos, en los cuales se desarrollan el planteamiento
metodoldgico utilizado para la investigaciéon; las nociones
bdsicas y fundamentales de las ecuaciones diferenciales de
orden fraccionario, asi como el modelamiento de circuitos
eléctricos mediante las ecuaciones diferenciales de orden
fraccionario. De esta forma se logra el objetivo planteado, de
modelar circuitos eléctricos mediante las ecuaciones

diferenciales de orden fraccionario.

Cortés y Galicia describen los requerimientos normativos
minimos para la seguridad de toda red eléctrica, tanto de
dmbito residencial, como en el comercial o industrial, y en
cualguier nivel de tensidn, adecudndose a las necesidades

del usuario. Se toma en cuenta el uso de la domdtica en el

15
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hotel y sus beneficios econdmico y ecolégico para un retorno
de la inversion a corto plazo. Implica en el estudio los
dispositivos bdsicos que debe llevar este tipo de instalacion,
por ejemplo, la red y los equipos de iluminacion, asi como el
cableado de fuerza. La investigacion se enfoca en
determinar la mejor alternativa para la distribucién de los
puntos de consumo en toda la extension del edificio y, de
esta manera, se pueda aprovechar la energia de manera
eficiente (Cortes & Galicia, 2016).

1.3.2 Bases tedricas
a. Circuitos eléctricos basicos en avidnica

Segun Prieto (2017), menciona que las “aeronaves actuales funcionan
con corriente alterna (AC) y corriente continua (DC). Suelen utilizar
corriente continua a 28 V y corriente alterna a 115 V y 400 Hz, cuando
algun sistema necesita ofro tipo de tensidon, disponen de

convertidores” (p.25)

La aeronave debe tener la capacidad de proporcionar
energia eléctrica suficiente para alimentar todos los sistemas, equipos
y dispositivos necesarios para su operacion. Este grupo se conoce
como cargas y Forma el subsistema de usuario o de consumo (Prieto,
2017, p.25).

Las cargas reciben energia de generadores ubicados en
diferentes lugares de las aeronaves. En condiciones normales, |as
fuentes primarias son el subsistemna de generacion principal. El
subsistema de generacién auxiliar se compone de fuentes auxiliares
que cubren las necesidades en todo o parte del sistema (Prieto, 2017,
p.25).
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1) Cable de alimentacién:

Es un cable eléctrico (figura 1) que sirve para conectar cualquier
dispositivo eléctrico a la red de suministro a través de un enchufe o

conectando a un alargador eléctrico.

Figura 1

Cable de alimentacion.

Nota: El grdfico representa el cable alimentaciéon de

aeronave. Tomado de (Aeroexpo.onlin, 2023).

2) Cuchilla térmica:
Componente eléctrico que cumple la funcidn de interrumpir el flujo
de la corriente en caso de que esta es detectada un sobrepaso de
ciertos limites de corriente, protegiendo de esta manera al circuito
eléctrico de sobrecargas y cortocircuitos.
Figura 2

Chuchilla térmica.

Nota: El grdfico representa la cuchilla térmica. Tomado de

(Ferroseperu.com, 2023).
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3) Interruptor de conmutacion.
Dispositivo que permite controlar el paso de la corriente (figura 2)
desde dos puntos distintos.
Figura 3

Interruptor de conmutacion.

Nota: El grdfico representa el interruptor de conmutacion.

Tomado de (Promart.pe, 2023).

4) Interruptor simple.

A nivel mecdnico, los interruptores simples (figura4) cuentan con
dos contactos metdlicos que estdn separados, pero que se unen a
través de una parte movil llamada actuante. El actuante hace
presidn sobre los contactos para mantenerlos unidos y permitir o
bloguear el paso de la corriente.

Figura 4.

Interruptor simple.

Nota: El grdfico representa el interruptor simple. Tomado de
(Promart.pe, 2023).



5) Soquete.
Componente o dispositivo que permite la colocacion de la
bombilla para ver la operatividad de un circuito(figurab).
Figura 5

Soquete.
. B

Nota: El grdfico representa el soquete. Tomado de
(Promart.pe, 2023).

6) Foco o bombilla.
Es un convertidor de energia(figura é) que convierte la energia
eléctrica en luz.
Figura é

Foco o bombilla.

PHILIPS

l

e =
o =
=

——

L

Nota: El gréfico representa el foco. Tomado de (Promart.pe,
2023)

19
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7) Tomacorriente.
Son elementos destinados a conectar eléctricamente un
conductor o cable flexible a un aparato eléctrico(figura 7).
Figura 7

Tomacorriente doble.

le
[ ]

Nota: El gréfico representa el tomacorriente doble. Tomado
de (Promart.pe, 2023

8) Cable o conductor.

Es un conductor(figura 8), su funcion es transportar la energia

eléctrica de un punto a oftro.
Figura 8

Cable o conductor.

Nota: El gréfico representa el cable conductor. Tomado de
(Promart.pe, 2023).
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9) Estructura.

Figura 9

Soporte o base para la maqueta de los circuitos eléctricos.

Nota: el grafico representa el soporte para una maqueta,

tomado de (pizarras tauro, 2023).
b. Fundamentos de Circuitos Eléctricos

Los fundamentos de circuitos eléctricos son la base para comprender
cémo la electricidad fluye y se comporta en sistemas electronicos.
Autores como Charles y Matthew (2013) menciona que la *Un circuito
eléctrico simple se presenta en la figura 10 y 11), consta de fres
elementos bdsicos: una bateria, una ldmpara y alambres de
conexidon. Un circuito simple como éste puede existir por si mismo;
tiene varias aplicaciones, como las de linterna, reflector, etcétera”
(p.4).

Figura 10

Circuitos eléctricos

Interruptor

Fusible

Nota: El grafico representa el circuito eléctrico. Tomado de
(Mejia Acevedo 2011).
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Figura 11

Circuitos eléctricos reales

Nota: elaboraciéon propia.

c. Maqueta de circuitos eléctricos

La integracidn de una maqueta de circuitos eléctricos en la
formacién de Avidnica presenta numerosos beneficios. En primer
lugar, proporciona a los estudiantes una base sélida en conceptos
eléctricos que son esenciales para el diagndstico y mantenimiento de
sistemas electronico. Como destacan Wang y Garcia (2017), esta
integracién puede mejorar la capacidad de los técnicos para
identificar y resolver problemas de manera eficaz. Sin embargo, se
deben abordar desafios como la capacitacion del personal docente

y la disponibilidad de recursos (p.13).

Hay dos tipos de elementos en los circuitos eléctricos un
“elemento activo es capaz de generar energia, mientras que un
elemento pasivo no. Los elementos activos mds comunes incluyen a
los generadores, las baterias y los amplificadores operacionales. El
propdsito en esta seccidn es que el lector se familiarice con algunos

importantes elementos activos” (Wang y Garcia, 2017, p.13).
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Los elementos activos mdas importantes son las fuentes de “tension o
de corriente, que generalmente suministran potencia al circuito
conectado a ellas. Hay dos tipos de fuentes. independientes vy

dependientes” (Wang y Garcia, 2017, p.13).
1) Circuitos en conexion serie

Segun Chipantiza y Alarcon (2015), el “circuito en serie cuando la
corriente que circula por todos los componentes tiene la misma

intensidad, esto se puede verificar y observar con un amperimetro”
(0.2)

La magnitud de la corriente es inversamente proporcional a la
resistencia de los componentes y la resistencia total es la suma de
cada uno de los elementos. El voltaje aplicado es la suma de las
caidas de voltaje de cada uno de los componentes del circuito. Para
una mejor compresion se expone la siguiente figura 12 ( Chipan tiza y
Alarcoén, 2015, p.9).

Figura 12.

Circuitos eléctricos en serie

R1 R2 R3
P { {
W1 V2 V3
v T
Y

Nota: Circuito en serie. La corriente i es la misma en los
elementos, V1,V2, y V3 la caida del voltaje, y la resistencia
total R1,R2, y R3.(tomados Chipan tiza y Alarcén, 2015, p.9).
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2) Circuitos en conexion en serie paralelo.

Los circuitos que “combinan corriente y voltaje, asi como su carga se
comportan de acuerdo a la conexion aplicable”. Para una mejor
compresion se expone la siguiente figura 13 (Chipantiza y Alarcén,
2015, p.9).

Un ejemplo tipico de un “circuito en paralelo es varias [dmparas
conectadas a un solo interruptor y a una toma de corriente. La
corriente eléctrica fluye desde la toma de corriente, a través del
interruptor, y luego a cada ldmpara por separado” (Chipantiza y
Alarcoén, 2015, p.9).

Figura 13.

Circuitos eléctricos en paralelo.

I_.I'
V'
R2 R3

_—
Fa

b
T

Nota: Circuito en paralelo. El voltaje VT, es el mismo para R2 y R,
la corriente il serd la suma del i2 e i3. (tomados Chipantiza y
Alarcon, 2015, p.10).
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3) Circuitos mixtos serie-paralelo

Segun Chipantiza y Alarcén, (2015), un circuito mixto, es aquel que
tiene circuitos en serie y paralelo dentro del mismo circuito.
Recordemos, para poder aplicar la ley de Ohm siempre tendremos
que reducir el circuito a UNA sola resistencia. Para una mejor

compresion se expone la siguiente figura 14 (p.10).

La diferencia es precisamente que son tipos de circuitos con un
montaje diferente. En lo referente al circuito en serie, la bombilla o
elemento unidad se conectan seguidos, uno tras oftro, la intensidad
de la corriente fluye de igual manera en todo el circuito y el voltaje se
reparte entre las dos bombillas o elementos (Chipantiza y Alarcén,
2015, p.10).

Figura 14.

Circuitos eléctricos en mixto.

Interruptor R1
A
A ."\
\ /
YAVAY.
"
—_—
+ 5 L
e = =
— T - -
— 8 =~ .
V_— & 12 = 3| = @
R < o < o
- & > =
_ o < <

Nota: Circuito en mixto. (fomados Chipantiza y Alarcén, 2015, p.10).
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1.3.3 Definicion de términos

a.

Implementacion:

Se refiere al proceso de introducir y ejecutar una maqueta de
formacioén especifico en circuitos eléctricos bdsicos en la curriculo
o programa de estudios de la Escuela Técnica del Ejército. Implica

la planificacién, ejecucion y seguimiento de la formacion.
Maqueta de Circuitos Eléctricos Bdsicos:

Es una unidad de contenido educativo disenada para ensenar
conceptos fundamentales relacionados con la electricidad, como
resistencia, voltaje, corriente y leyes bdsicas de la electricidad. La
maqueta estd destinado a ser una parte especifica de la

formacién en la especialidad de Avidnica.
Desarrollo de la maqueta:

Se refiere al proceso de diseno, creacion y elaboracién de una
unidad o seccidn de contenido educativo independiente y
estructurada que aborda un tema o conjunto especifico de

objetivos de aprendizaje.
Circuito mixto:

Un circuito mixto eléctrico es el complejo resultante de dos
alineaciones de circuitos en serie (0 cadena secuencial) y circuitos

paralelos o en andlogo.
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1.3.4 Marco legal
a. Ley de aerondutica civil (Ley N.° 27261): es estado solo podrd
realizar subsidiariamente, actividades de aviacién comercial por
alto interés publico o manifiesta conveniencia nacional, previa
autorizacion y en las condiciones establecidas mediante ley

expresa.

b. Ley de Institutos y Escuelas de Educacion Superior y de la Carrera
PUblica de sus Docentes (Ley N.° 30512): Incluir los aspectos
relevantes de esta ley que afectan a la educacién técnica vy la

formacién de técnicos en el pais.

c. Ley de Institutos de Educacion Superior Tecnolégica (Ley N.°
29874). Resaltar las disposiciones que se relacionan con la
formacién técnica y tecnoldégica en institutos de educacién

superior.

d. Normas de Seguridad Aerondutica: Describir las regulaciones
emitidas por la Direccion General de Aerondutica Civil (DGAC)
qgue son relevantes para la formacién en Avidnica y coémo se

aplican en la educacién relacionada con la aviacion.
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1.4  Justificacion e importancia

a)

b)

Justificacion tedrica.

Los alumnos se beneficiardn para el aprendizaje de las sesiones tedricas
de circuitos eléctricos en clases, asi mismo en las diversas practicas
preprofesionales realizadas de acuerdo con nuestras unidades
diddcticas, y asi, tener una mejor preparacion en el campo laboral

técnico sobre circuitos eléctricos en la aviacion del ejército.
Justificacion practica.

Tendrd un aporte practico en las conexiones de todos los sistemas
eléctricos de las aeronaves, para tener un conocimiento tedrico-
practico, sobre las funciones de conexidén de los diversos circuitos
eléctricos, sirviendo de guia especifica para realizar el correcto
mantenimiento y conexion del sistema eléctrico de las aeronaves

enconfradas en la aviacién del ejército.
Justificacion legal.

En primer lugar, conforme a las leyes N° 30512 de institutos, que
promueven la educacion técnicay profesional, ala se ajusta al estdndar
de calidad del SINEACE. La educacion técnica es un pilar fundamental
en el desarrollo de las habilidades necesarias para carreras
especializadas, como la avidnica, y estd respaldada por disposiciones
legales que establecen la necesidad de programas educativos
especificos para formar técnicos altfamente capacitados. Ademds, en el
dmbito de la aviacién militar, las regulaciones de Seguridad Aerondutica
exigen que los técnicos de avidnica tengan conocimientos sélidos sobre

circuitos eléctricos bdsicos.
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d) Importancia.

Servird para llevar a cabo la instrucciéon tedrica-practica de circuitos
electricos bdsicos de alumnos de avidnica, mostrando resultados de
evitar posibles fallas e incidentes en las multiples conexiones de circuitos
eléctricos en las aeronaves (cortes circuitos en los cableados, posibles
guemaduras de los cables, caidas de tencidn en las diferentes fuentes
eléctricas, entre otros mds componentes que se puede encontrar en la
aeronave) y los alumnos salgan de este centro de formacién militar

técnica con un alto nivel de conocimientos en circuitos eléctricos.

1.5 Objetivos de la Investigacion

1.5.1 Objetivo General
OG: Demostrar el diseno y construccion de una maqueta de circuitos
eléctricos bdsicos para la especialidad de Avidnica en la Escuela Técnica

del Ejercito, en el ano 2023.

1.5.2 Objetivos Especificos

OE1: Demostrar la elaboracién del disefio de una maqueta de circuitos
eléctricos bdsicos para la especialidad de Avidnica en la Escuela Técnica

del Ejercito, en el ano 2023.

OE2: Demostrar la operatividad y funcionamiento de la maqueta de
circuitos eléctricos bdsicos para la especialidad de Avidnica en la

Escuela Técnica del Ejercito, en el ano 2023.
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CAPITULO Il
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

APLICACION:

En la figura 15, se muestra el diseno para la implementaciéon de una
maqueta de Circuitos Eléctricos Bdsicos fue estructurado para asegurar una
ensenanza efectiva y comprension profunda por parte de los estudiantes. Se
desarrollaron a partir materiales que cubren los conceptos fundamentales
tedricos hasta aplicaciones prdacticas en el campo de la Avidnica. Se
incorporaron demostraciones en tiempo real, simulaciones y actividades
prdcticas equipados.
Figura 15

Diseno para la implementacion de la maqueta

I CIRCUITOS ELECTRICOS BASICOS l

I

CIRCUITOS EN SERIE

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 16, se muestra La construccion de la estructura metdlica de una
maqueta de circuitos eléctricos, implicando la creacién de un entorno de
aprendizaje seguro y funcional. Se utilizaron materiales metdlicos resistentes
y duraderos para asegurar la estabilidad y la seguridad de la estructura. La
disposiciéon interna del espacio se disend de forma neutral, permitiendo un
facil acceso a los componentes eléctricos y facilitando la intferaccion de los

estudiantes con el equipo. Ademds, se incorporaron los EPP, Y medidas de
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seguridad, como protecciones para cables y sistemas de ventilacion
adecuados para evitar el sobrecalentamiento de los dispositivos
electréonicos. La construccion de esta estructura metdlica proporciona un
ambiente Optimo para la ensenanza y el aprendizaje, garantizando que los
estudiantes puedan trabajar de manera efectiva y segura en el desarrollo
de habilidades prdcticas en circuitos eléctricos.

Figura 16

Construccion de la estructura metdlica de una maqueta

[

En la figura 16, se muestra la construccion de la estructura metdlica de
una maqueta de circuitos eléctricos. Se utilizaron materiales metdlicos
resistentes para la seguridad de la estructura. La disposicion inferna
del espacio se disend a la figurals, permitiendo facil acceso a los
componentes eléctricos para la interaccion de los estudiantes con el
equipo. Ademds, se incorporaron medidas de seguridad, como
protecciones del sobrecalentamiento de los dispositivos electrénicos.
La construccidn de esta estructura metdlica proporciona un ambiente
para la ensenanza y el aprendizaje, de los estudiantes de manera
efectivay segura en el desarrollo de habilidades prdcticas en circuitos

eléctricos.
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Figura 17

Armado y pintado una maqueta

En la figura 17, se observa el proceso de armado de una magueta de
circuitos eléctricos implicd ensamblar cuidadosamente todas las
partes y componentes siguiendo las especificaciones del diseno. Se
prestaron especial atencidén a la correcta conexion de los circuitos y
a la seguridad eléctrica en todo momento. Una vez ensamblado, se
procedid ala etapa de pintura, donde se aplicaron capas de pintura
especializada para metales. Esta pintura no solo proporciona una
apariencia atractiva, sino que también protege la estructura metdlica

contra la corrosion y el desgaste a largo plazo.
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Figura 18

Verificacion de materiales y componentes

Fuente: elaboracion propia

Enla figura 18, se observa la verificacion de materiales y componentes
para la implementacion de la maqueta de circuitos eléctricos implico
la seleccion y evaluacion. Se llevaron a cabo revisiones detalladas de
la calidad del cada material y componente, considerando factores
como seguridad. Ademas, se realizaron pruebas de funcionamiento
para los componentes electronicos, garantfizando su correcto
funcionamiento en situaciones de ensenanza. Esta verificacion
asegurd que la maqueta esté equipada con materiales vy
componentes de seguros para ofrecer una formacidén segura a los

estudiantes en el campo de los circuitos eléctricos.
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Figura 19

Instalaciéon de los materiales y componentes en el panel de una maqueta

e — =
‘ o > TSl ————
—

Fuente: elaboracién propia.

En la figura 19, se observa la instalacion de los materiales y componentes en
el panel de una maqueta de circuitos eléctricos se llevd a cabo
meticulosamente, siguiendo el diseno de implementacion planificado.
Cada componente fue colocado en su ubicacidon predeterminada,
asegurando una disposicion logica y accesible para los estudiantes. Se
prestaron especial atencidon a las conexiones eléctricas, garantizando la
correcta interconexiéon de los componentes segun el circuito disenado.
Durante la instalacién, se utilizaron técnicas y herramientas adecuadas para
asegurar la fijacién segura de los materiales y evitar posibles problemas
como cortocircuitos o interferencias. Esta cuidadosa instalacion no solo
asegura el funcionamiento adecuado de una maqueta, sino que también
proporciona un entorno de aprendizaje organizado y seguro para los
estudiantes, permitiéndoles explorar y comprender los principios de los

circuitos eléctricos de manera efectiva.
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Figura 20

Conexion del cableado a los circuitos eléctricos de una maqueta.

Fuente: elaboracion propia

En la figura 20, se observa la conexion del cableado de los circuitos eléctricos
en maqueta se llevd a cabo con precisidon y cuidado. Cada cable fue
conectado a su correspondiente punto de enfrada siguiendo un esquema
eléctrico detallado. Se utilizaron técnicas de cableado adecuadas, como
soldadura o conectores seguros, para garantizar conexiones eléctricas
confiables y duraderas. Durante este proceso, se realizaron pruebas regulares
para verificar la confinuidad eléctrica y asegurar que no hubiera
cortocircuitos ni conexiones sueltas. La correcta conexion del cableado es
esencial para el funcionamiento seguro y eficiente de una maqueta,
permitiendo a los estudiantes experimentar y comprender los principios

eléctricos de manera prdctica y segura.



36

Figura 21

Operacién y funcionamiento de una magqueta

LEY DE OHM

En la figura 21, se muestra la operaciéon y funcionamiento de una maqueta
de instruccidn de circuitos eléctricos se cenfra en proporcionar a los
estudiantes una experiencia prdctica y educativa. Los estudiantes
inferactuardn con los componentes eléctricos una maqueta, siguiendo las
instfrucciones proporcionadas por los educadores. Pueden realizar
experimentos, conectar y desconectar circuitos, y observar las respuestas en
tiempo real. La maqueta estd disenada para ser intuitivo, permitiendo a los
estudiantes comprender conceptos como corriente, voltaje y resistencia de
manera prdctica. Esta experiencia prdactica fortalece su comprensidn tedrica
y les brinda las habilidades necesarias para trabajar con circuitos eléctricos
en situaciones real, prepardndolos para desafios futuros en el campo de la

Avidnica.



37

2. CONCLUCION.

Se logré demostrar el diseno y construccion de la maqgueta de circuitos
eléctricos bdsicos en el taller de avionica, el cual proporciona
conocimientos en circuitos eléctricos. Asimismo, la escuela no solo cumple
con las normativas legales, sino también cumple con la responsabilidad
de formar profesionales técnicos capacitados para realizar el
mantenimiento de aeronaves. La inversion de una maqgueta no solo
beneficia a los alumnos de la especialidad avidnica, sino también se
podrd impartir instrucciéon a alumnos del batalldbn ya que los circuitos

eléctricos se ven hasta en el hogar de nuestras casas.

Teniendo en consideracion el objetivo especifico 1 que plantea: se
concluye que se logré demostrar el disend de la maqueta de circuitos

electricos bdsicos en serie, paralelo, conmutaciéon y tomacorrientes.

Teniendo en consideracion el objetivo especifico 2 que plantea: se logrd
demostrar la construccidon y el armado de la maqueta de circuitos
eléctricos con las especificaciones técnicas del diseno con el apoyo de
docentes e instructores capacitados en el campo a estudiar, para

mejorar la maqueta a medida que se implementa.
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3. RECOMENDACIONES.
Se recomienda lo siguiente.

e La implementaciéon de la maqgueta de circuitos eléctricos con
componentes o materiales de los helicopteros (Mi-17, Mi-171Sh, Mi-
171Shp).

e Facilitar de una guia prdactica de la maqueta de circuitos eléctricos para

realizar el frabajo y prdcticas de acuerdo.

e Redlizar el mantenimiento y conservacion de la maqgueta para evitar el

deterioro.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA TAP
Diseno y construccion de una maqueta de circuitos eléctricos bdsicos para la especialidad de Avidnica de
la Escuela Técnica del Ejército, en el ano 2023.
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PROBLEMA PRINCIPAL OBJETIVO GENERAL 2 2
JUSTIFICACION CONCLUSION APLICACION
PG: 5Cémo serd OG: Demostrar el diseno | Tedrica. Aporte de las clases . Se logré demostrar el disefo y construccién Diseio del circuito eléctrico
realizard el disefo y y construccién de una llevadas en la instruccion y bdsico.

construccion de una
maqueta de circuitos
eléctricos bdsicos
para la especialidad
de Avibnica en la
Escuela Técnica del
Ejercito, en el ano
20232

maqueta de circuitos
eléctricos bdsicos para
la especialidad de
Avidnica en la Escuela
Técnica del Ejercito, en
el ano 2023.

en las diferentes practicas
fuera de clases. (AE, BEMAE,
CEMAE, CELEC)

Practica. La prdctica
constante servird de guia
solida para conocer y poder
realizar las diferentes
conexiones de circuitos
eléctricos.

Legal. En primer lugar,
conforme a las leyes N° 30512
de institutos, que promueven
la educacion técnicay
profesional, maqueta se
ajusta al estdndar de calidad
del SINEACE.

de la maqueta de circuitos eléctricos bdsicos
en el taller de avidnica.

. Teniendo en consideracion el objetivo
especifico 1 que plantea: se concluye que se
logré demostrar el disend de la maqueta de
circuitos eléctricos bdsicos en serie, paralelo,
conmutacién y tomacorrientes.

. Teniendo en consideracién el objetivo
especifico 2 que plantea: se logré demostrar
la construccién y el armado de la maqueta
de circuitos eléctricos con las
especificaciones técnicas del diseio con el
apoyo de docentes e instructores
capacitados en el campo a estudiar, para
mejorar la maqueta a medida que se

implementa.

Construcciéon de la
estructura metdlica de una
maqueta de los circuitos
eléctricos.

Se procede a armar y pintar
la maqueta.

verificacion de materiales y
componentes para la
implementacién de la
maqgueta.

Instalacion de los materiales
y componentes en el panel
de la maqgueta de circuitos
eléctricos.

Conexion del cableado de
los circuitos en la maqueta.
Operaciéon y funcionamiento
de la maqueta de circuitos
eléctrico.
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PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

IMPORTANCIA

RECOMENDACION

PE1: 3Como se disena
una maqgueta de
circuitos eléctricos
bdsicos para la
especialidad de
Avidnica en la
Escuela Técnica del
Ejercito, en el ano
2023

PE2: sComo se
construird una
maqueta de circuitos
eléctricos bdsicos para
la especialidad de
Avidnica en la Escuela
Técnica del Ejercito, en
el ano 2023”

OE1: Demostrar la
elaboracion del disefio
de una maqueta de

circuitos eléctricos
bdsicos para la
especialidad de

Avidnica en la Escuela
Técnica del Ejercito, en
el ano 2023.

OE2: Demostrar la
operatividad y
funcionamiento de la
maqgueta de circuitos
eléctricos bdsicos parala
especialidad de
Aviénica en la Escuela
Técnica del Ejercito, en el
ano 2023.

Servird para llevar a cabo la
instruccion tedrica-practica
de circuitos  eléctricos
bdsicos de alumnos de
avidnica, mostrando
resultados para evitar
posibles fallas e incidentes
en las multiples conexiones
de circuitos eléctricos en las
aeronaves (cortes circuitos
en los cableados, posibles
quemaduras de los cables,
caidas de tencién en las
diferentes fuentes
eléctricas, entre otros mds
componentes que se
puede encontfrar en la
aeronave).

Se recomienda lo siguiente.
e Laimportancia de la maqueta de
circuito eléctricos con componentes
o materiales de los helicdpteros (Mi-
17, Mi171Sh, Mi-1761Shp).

e Facilitar de una guia préctica de la
maqueta de circuitos eléctricos para
redlizar el frabagjo y prdcticas de

acuerdo.

e Readlizar el mantenimiento y
conservacion de la maqueta para

evitar el deterioro.

Fuente: Elaboracion propia.
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CIRCUITOS ELECTRICOS BASICOS PARA LA ESPECIALIDAD DE AVIONICA DE LA
ESCUELA TECNICA EL EJERCITO, EN EL ANO 2023”

Declaran:

Autorizan la Publicacion de nuestro trabajo de Aplicacion Profesional enla Pag.
Web del Instituto de Educacioén Superior Tecnoldgico Publico del Ejército.

Nos afirmamos y ratificamos en lo expresado, en senal de lo cual firmamos el
presente documento.

Chorrillos, 02 de noviembre de 2023.

FLORES ASLLA José Alex BELLEZA DIAZ Adridn Leonardo

GONZALES EGOAVIL Yosef Dannfer LIZARRAGA SANCHEZ Sandro Daniel
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y NO PLAGIO

El Grupo N° 01 conformado por los alumnos de 3er ano del IESTPE-ETE de la
Especialidad de Técnico Avidnica a cargo del trabajo de aplicacion
profesional cuyo titulo del tema es: “DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA
MAQUETA DE CIRCUITOS ELECTRICOS BASICOS PARA LA ESPECIALIDAD DE
AVIONICA DE LA ESCUELA TECNICA EL EJERCITO, EN EL ANO 2023”

Declaran:

Que el frabajo de aplicacion presentado ha sido infegramente elaborado por
el grupo N° 01 y que no existe plagio alguno, presentado por otra persona,
grupo o institucion, comprometiéndonos a poner disposicion del COEDE (IESTPE-
ETE) los documentos que acrediten la autenticidad de la informaciéon
proporcionada; si esto fuera solicitado por la entidad.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omision tanto en los documentos como en la
informacién aportada.

Nos afirmamos vy ratificamos en lo expresado, en senal de lo cual firmamos el
presente documento.

Chorrillos, 23 de noviembre del 2023.

FLORES ASLLA José Alex BELLEZA DIAZ Adridn Leonardo

GONZALES EGOAVIL Yosef Dannfer LIZARRAGA SANCHEZ Sandro Daniel
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