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INTRODUCCION

La modificacion del fusil automatico ligero TP para tirador selecto es iniciativa
de los alumnos del IESTE-ETE en asesoramiento del batallon de armamento
N° 512 Barbones teniendo como referencia las modificaciones del FAL a nivel
mundial siendo el Perd un pais que puso a prueba este fusil en combate y
conoce bien su funcionamiento se realiz6 modificaciones en la tapa del cajon
de mecanismos cambiando la tapa original por una tapa con rieles picatinny
permitiendo asi poner cualquier tipo de visor, se modific6 el guardamano
poniendo un guardamano con rieles picatinny para equipar de linternas ,
punto laser , empufiaduras , bipies y un lanzador de granadas de 40 mm,
ademas se le hicieron modificacion en diferentes partes del fusil tales como
tromblon modelo tenedor (para que las llamas no manchen las lunas del visor
y no dificulte la visibilidad del tirador) , palanca de tiro (seguro y tiro por tiro) ,

culata (una almohadilla para reposar la mejilla) ,etc.

El FAL TP ha sido realizado para responder a las necesidades de las tropas
paracaidistas, poniendo a su disposicién, para el salto y el transporte, un arma
mas corta, mas ligera, y que tiene idénticas caracteristicas que el Fusil

Automatico Liviano F.N.

La ventaja del 7.62 ademas esta dada por el alcance del arma, que oscila en
los 1000 mts, mientras que en una de 5.56mm con mucha suerte llega a los
400 mts.

Teniendo en cuenta que este fusil modificado se esta recuperando armamento,

ya que se encontraba en PANNE y que mediante un tratamiento de fosfatado

el fusil recupera su vida balistica.
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1. NOMBRE DEL PROYECTO.

MODIFICACION FUSIL AUTOMATICO LIGERO TIPO PARACAIDISTA
PARA TIRADOR SELECTO.

2. RESPONSABLES DEL PROYECTO.

ALO. 1l T/MAM ALARCON CHIRA, Edson Arturo
ALO. 1l T/MAM ALVARADO VASQUEZ, Segundo
ALO. Il T/MAM BRUNO QUISPE, Jonathan

ALO. Il T/MAM CHIRCCA GONZALES, Ismael Mario
ALO. Il T/TMAM COLLAHUA PEREZ, Santos Tomas

3. DIAGNOSTICO Y JUSTIFICACION.

3.1. Diagnéstico

Fortalezas (Factor interno 1 Aspectos fuertes)
U Personal capacitado en armamento (practica profesional en
Barbones).
U Calidad del Producto final (Pruebas secuenciales).
U Procesos técnicos y administrativos de calidad.

U Asesores con amplia experiencia.

Oportunidades (Factor externo).
U Tendencias favorables para la Institucion, por ser un producto
a bajo costo.

U Innovacion mejorada del FAL, para nuestro Ejército.

Debilidades (Factor interno i Aspectos débiles)
0 Gastos en el producto (modificacion a prueba).

0 Permanencia en el tiempo.



Amenazas (Factor externo i Riesgos o aspectos amenazantes)
0 Competencia en el mercado por la aparicion de nuevos y
modernos fusiles
U Incumplimiento de normas de fabricacion de Armamento a
nivel internacional (patentes)

0 Aumento de precios de insumos

3.2. Justificacion.

El mencionado proyecto de interés institucional puede representar
una solucién del problema de fusiles para tiradores selectos que
deben existir en las bases contraterroristas, patrullas, puestos de
observacién y otro tipo de operaciones que requieran de un tirador
de precision con tiro semiautomatico (el tiro semiautomatico de
precision permite mayor cadencia de un fusil francotirador de

cerrojo con recarga manual cartucho por cartucho).

Sirve para equipar al fusil de tal manera que el tirador selecto
puede disponer de un armamento con mayor precision efectiva

para el combate.

El personal de tirador selecto componente esencial de una patrulla,
porque se va a tener mayor distancia y precision en el tiro.

Tiene como aporte recuperar el armamento que estd en PANNE
(Articulo fuera de operacién temporal, cualquiera que sea su

causa.)

Los conocimientos que aporta es que se pueden realizar
modificaciones al armamento para su mejor utilizacion.
El resultado del trabajo tiene aplicacion concreta mostrando

resultados.



. BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se realizaran las siguientes modificaciones:

Tratamiento de fosfatado

En la tapa del cajon de mecanismos, se debera cambiar la tapa
original por una tapa con rieles Picatinny permitiendo asi colocar
cualquier tipo de visor.

Se modificard el guardamano poniendo un guardamano con rieles
Picatinny para equiparlo con linterna, punto laser, empufiaduras,
bipies y un lanzador de granadas de 40 mm.

Se modificaran diferentes partes del fusil tales como el tromblon
modelo tenedor (para que la deflamacion al momento de hacer tiro
no manchen las lunas del visor no dificultando la visibilidad del
tirador), palanca de tiro (seguro y tiro por tiro) y culata (una

almohadilla para reposar la mejilla).

. OBJETIVOS.

5.1 Objetivo General.

Modificar el FAL TP para tirador selecto, innovando con una version
mejorada del FAL para nuestro Ejército y asimismo aplicamos los
conocimientos impartidos durante los tres afios académicos como

alumno.

5.2 Objetivos Especificos.

1
1
1
1

Determinar la viabilidad de la modificacién para nuestro ejército.
Definir, aplicar buenas préacticas de manipulacion del FAL.
Mejorar el diseiio del FAL.

Demostrar la viabilidad comercial.



6. UBICACION.

6.1 Ubicacion.

Figura N°1
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El Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico del Ejército se ubica en
la siguiente direccion. AV. PROLONGACION PASEO DE LA
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6.2 Naturaleza.

6.2.1 Naturaleza de acuerdo a su ubicacién en el Sector

Econdmico.

Sector econOmico:

Una manera de entender las relaciones entre las actividades
econdémicas y el espacio es por medio del andlisis de los
sectores econdmicos, pues la multiplicidad de productos
implica asi mismo una gran diversidad en las formas de

producirlos.

Sector cuaternario

El sector cuaternario es un sector econdmico que incluye los
servicios altamente intelectuales tales como investigacion,
desarrollo, innovacién (I+D, I+D+l). Tradicionalmente se le
consideraba parte del sector terciario pero su importancia
cada vez mas creciente y diferenciada ha hecho que algunos
autores aboguen por considerarlo como un sector separado.
Incluye la industria de alta tecnologia, de tecnologias de la
informacion y las telecomunicaciones y algunas formas de
investigacion cientifica, asi como la educacion, la consultoria

y la industria de la informacion

1 Nuestro proyecto por ser de la actividad econOmica de
investigacion y desarrollo e innovacion se ubica en el sector

econdmico cuaternario.



6.2.2 Naturaleza Juridica Legal.

Segun la Ley General de Sociedades, la empresa funcionara
con las caracteristicas juridicas de una Sociedad limitada esta
es una sociedad mercantii con capital integrado por
aportaciones de sus socios y dividido en participaciones, en
la que los socios no responden personalmente de las deudas

sociales.

La regulacién de la sociedad limitada viene recogida en el
texto refundido en la ley de sociedades de capital, apropiado
por el real decreto legislativo 1/2010, de 2 de julio también ha
de tenerse en cuenta el reglamento de registro mercantil,
aprobado por el real decreto 1784/1996.

En este tipo de sociedad el capital no puede ser inferior a
3000% y debe de estar totalmente desembolsado desde un
inicio por otro lado la responsabilidad de los socios queda

limitada a su aportacion al capital social.

7. ORGANO E INSTITUCION RESPONSABLE DEL PROYECTO.

7.1 Organo e institucién responsable del proyecto.
La institucion responsable es el Instituto de Educacion Superior
Tecnoldgica del Ejército i ETE A Sgt o. 2do Fernan
Te n a z,sexd el ejecutor del proyecto después que haya sido
aprobado mediante la OMEq (orden modificatoria de equipo) y
sea asignado el presupuesto determinado para dar inicio a la

seleccion de dicho fusil; para la modificacion en masa.



7.2 Personas y/o entidades con las que se coordina.

1 Se coordina con el personal experto en el tema (FAL) los cuales
aportan conocimientos valiosos para dicha modificacion.

1 Mediante el convenio gestionado por nuestro director al batallon
de armamento N° 512 Barbones se hizo posible dicho proyecto ya
gue el contacto de los alumnos T/MAM con el armamento se vio
en la necesidad que el FAL es un armamento potente y mas adn
si se le equipa con un visor, bipie o un lanza granadas de 40 mm.
haciendo del FAL un fusil altamente efectivo en el combate.

1 Las personas que influyeron en el proyecto son el personal de
oficiales técnicos y sub oficiales y personal civil del batallon de
armamento N° 512 barbones y el personal que labora en nuestra
alma mater (IESTE-ETE) donde nos formo y nos dio la facilidad

para hacer realidad este proyecto.

8. BENEFICIARIOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

8.1. Beneficiarios directos.

Son los alumnos debido a que van a obtener un mayor

conocimiento del FAL (Caracteristicas técnicas).

8.2. Beneficiarios indirectos

El tirador selecto que va a emplear este fusil.



9. METAS, RESULTADOS Y EFECTOS ESPERADOS DEL PROYECTO.

9.1. Metas.

Para la modificacion de un fusil
1 Seleccionar el fusil 20 minutos
1 Desmontaje 50 minutos
1 Lavado de piezas 20 minutos
1 Planta de fosfatado 3 horas
1 Montaje 40 minutos
1 Modificaciones (Tapa) 8 horas
9 Guardamano (lleva cuatro rieles) 10 horas
1 Culata 4 horas
1 Tromblén 1 hora
1 Selector de tiro 30 minutos

Nuestras metas son:
9 Corto plazo: Las unidades de fuerzas especiales de Lima
1 Mediano plazo: Una regién militar de nuestro Ejecito.

9 Largo plazo: Todas las regiones militares de nuestro ejército.

9.2. Resultados.
Control de calidad en el poligono de tiro (Confiabilidad)

40 tiros en 2 horas.

9.3. Efectos esperados del proyecto.
Se debe tener precision en el tiro, debido a que posee un visor
telescopico, de acuerdo a la distancia que se va a hacer tiro (de

caracteristicas netas 600 metros).



10. ADMINISTRACION DEL PROYECTO.

ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

IESTE - ETE
Jefe de
Proyecto
[ Jefe Contable
Jefe de > Jefe de
Mantenimiento gets.de Logisica Produccion

10



DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESOS

Ne | OPERACIONES HERRAMIENTAS TIEMPO | HOMBRES | Hombre/hora
1[0 Seleccion del Calibradores 20 1 hombre | 0,33 H/h
fusil minutos '
Transporte y . . 30
2 documentacion Carretilla o vehiculos minutos | 1 ombre | 0,5 H/h
. . 50
3 [[Ol| Desmontaje Botadores, llaves, martillos minutos | 1 ombre | 0,83 H/h
Lavado de : 20
4 [0 piezas Varsol, franela y escobillas minutos | 1 hombre | 0,33 H/h
5 |[0)| Fosfatado Planta de fosfatado 3 horas |1 hombre | 3 H/h
; , 40
6 |0 Montaje Botadores, llaves, matrtillos minutos | 1 hombre | 0,66 H/h
. @ Tapq de Torno, fresador_a, mo_Iedora, 1dia | 1hombre| 8 H/h
Mecanismos brocas, cuchillas, limas
Torno, fresadora, moledora 10
8 : o : 1 homb 10 H/h
[} Guardamano brocas, cuchillas, limas horas ombre
Cuchilla, pegamento, calibrador
9 ’ : . "| 4h 1 homb 4 H/h
@ Culata fresadora, torno, brocas, limas oras ombre /
10|[J)]  Tromblon Moladora, lima 1hora |1hombre| 1 H/h
. 30
11 |[C)| Selector de tiro Moladora, soldadura minutos | £ hombre | 0,5 H/h
., . . 2
12|[J| Inspeccion Poligono de tiro 2horas | | o | 4Hh
Calibrar la mira mecénica y
13 @ Demora cerear la mira 6ptica 2 horas |1 hombre | 2 H/h
14 Pintado Lija, pintura, brocha, tiner, 30 1 hombre | 0.5 H/h
o compresora minutos ’
. . 20
15|]| Almacenaje Almacén minutos | 1 hombre | 0,33 H/h
TOTAL x 35,98 H/h

11




DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

Seleccidn defus! /
v

D esmontaje parcial

[ Nesmontaie Total ]
M
| Lavado de piezas |
Verificacion
) S
Reemplazo de piezas
Planta de fosfatado

MODIFICACIONES
v v v v v
Culata Cajon de Guardamano Tromblon Selector de
Mecanismos tiro
A4 3 \ A4
Almohada Tomoy Tomoy Moladoray Soldaduray
de caucho fresadora fresadora lima molado

l

v r v |

Pluebadela\ -

modificacion

\
Acabado y pulido

v

Pintado

v

Almacenaje
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MATERIAL
(caucho)

Medida del
Caucho

Corte del
Caucho

Pegado y
centrado

DIAGRAMA DE PROCESO (Culata)

El caucho seréa de mejor calidad,

seleccionado para todo tipo de clima.

Se medira de acuerdo a la medida
estandar para la comodidad del tirador.

Estara bien cortada de acuerdo a la
medida.

Obteniendo una confortante
almohadilla para el tirador.

13



DIAGRAMA DE PROCESO (Tromblén)

O
Se desmonta el Se desmonta en una maquina
tromblon del fusil z> especial.
Disefio y medida Modelo tenedor para una
de la modificacion deflamacion adecuada para la mira.
O
Molado del Se mola de acuerdo a la medida del
blon modelo.
O
Limado y Se lima la parte molada obteniendo
acabado. un acabado de calidad.

14



DIAGRAMA DE PROCESO (Selector de tiro)

Para poder modificar el selector de
tiro.

Dejando asi una superficie plana y
uniforme al cajén de mecanismos.

Quedando dos posiciones, seguro
(S) y tiro por tiro (R).

Limado y lijado, quedando un
acabado de calidad.

15



DIAGRAMA DE PROCESO (Cajon de mecanismos)
(= )
~
[ Interpretar plano ]Z>[ Verificar medidas y longitudes ]
-
[ . ]Z:>[ Medidas (60x25x15) ]
O
[ Acondicionar cepillo ] Z>[ Lubricar la maquina ]
["‘"‘""‘""‘""“""]z> Flaflaeucl"::l'.;p:::w

e

Fresar esquinas Poner cabezal de fresadora a 45° para
z> poder fresar las 2 esquinas de la pieza.
O
fresa de espigas.
O
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